
供给、需求与物价的供给、需求与物价的

线性微分方程模型线性微分方程模型

通过分析供给.需求与物价关系建立
了线性微分方程模型，利用模型对通货
膨胀与通货紧缩进行了分析
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基本概念

定义：定义：

供给是在一定的条件下，单位时间内企业供给是在一定的条件下，单位时间内企业

原出售且可供出售的商品量，记为原出售且可供出售的商品量，记为 。。S

需求是在一定的条件下，单位时间内消费需求是在一定的条件下，单位时间内消费

者欲购且有支付能力的商品量，记为者欲购且有支付能力的商品量，记为 。。D



模型假设

模型假设：模型假设：

⑴⑴ ，其中，其中 是是

物价，物价， 是真常数。是真常数。

pbaSpdcD ×+−=×−= , p
dcba ,,,

⑵⑵ 物价的涨速与需求过剩物价的涨速与需求过剩 成正比。成正比。SD −



模型建立

物价的数学模型物价的数学模型 ：：

( ) ( )

( )( )pdbac

pbapdcSD
dt
dp

×+−+=

×−+×−=−=

α

αα

即：即： hpk
dt
dp

=×+ ⑴

( )cah +×=α其中：其中： ( ),dbk +×=α



记：记：
k
hp =

则：则：
db
cap

+
+

= ⑵

⑴⑴ 的通解为：的通解为： ( )
k
hectp kt +×= −

又当又当 时，即时，即

时，时， 为均衡价格，故为均衡价格，故 就是均衡价格就是均衡价格

SD = pbapdc ×+−=×−
p p

于是：于是： ( ) pcetp kt += −
⑶



⑴⑴ 虽有波动，但当虽有波动，但当 时，时， 趋趋

于均衡价格于均衡价格 ，这时市场趋于稳定。，这时市场趋于稳定。

( )tp +∞→t ( )tp
p

⑵⑵ 如果供给与需求都是常数，但如果供给与需求都是常数，但 ，则：，则：SD >

( )SD
dt
dp

−= α

模型讨论

( ) ( ) ( )0, >= − ccetp tSDα

这时：这时： ( ) +∞=
+∞→

tp
t
lim



此即是通货膨胀，是由于供不应求造成的，此即是通货膨胀，是由于供不应求造成的，

为平抑物价，必须降低消费资金的投入，把为平抑物价，必须降低消费资金的投入，把

需求降下来或增加商品的供给量，例如压缩需求降下来或增加商品的供给量，例如压缩

政府机关的公务员数量和企业的冗余职工就政府机关的公务员数量和企业的冗余职工就

能降低消费资金。能降低消费资金。



⑶⑶ 如果供给与需求都是常数，但如果供给与需求都是常数，但 ,,则：则：SD <

( )SD
dt
dp

−=α

( ) ( ) ( )0, >= − ccetp tSDα

这时：这时： ( ) 0lim =
+∞→

tp
t

此即是通货紧缩，是由于供过于求造成的为此即是通货紧缩，是由于供过于求造成的为

提高物价，必须增加消费资金，提高需求或提高物价，必须增加消费资金，提高需求或

降低商品的供给量。降低商品的供给量。



进一步思考的问题

如何利用模型对实际问题进行分析？如何利用模型对实际问题进行分析？


