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摘 要：本文通过对环境监测水质实验室化学耗氧量

废液（简称 COD 废液 ）处理的研究 ，找到一种既能处理

COD 废液、又能回收废液中金属银的简便方法，为环境监

测实验室处理和回收利用 COD 废液，提供了一种快捷方

法，对环境监测站具有一定的实践指导意义。
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1 化学需氧量概述

环境监测实验，其大多数属于普通化学分析，因此环境监测

实验室污染亦和普通的化验室相仿，不同程度存在着废水污染问

题，有些分析项目环境污染问题还比较严重。
在环境监测水质实验室分析中，化学耗氧量废液（简称 COD

废液）的不当排放，不但污染环境，而且造成贵金属浪费。化学耗

氧量废液中含 H2SO4、Hg、Ag、Cr6+ 等多种有害物质，尤其银的含量

还较高，作为废液废弃后既污染环境又导致宝贵贵金属资源的浪

费。因此处理 COD 废液和回收利用银具有一定的现实意义。
水质化学耗氧量经典测定分析方法是重铬酸钾法。即每

20mL 水样需加入 30mL 硫酸 + 硫酸银溶液作为催化剂，加入

0.4gHgSO4 排除氯离子的干扰，这样每份水样中大约含银 0.2g，每

批水样连同平行样，密码样分析包括在内，若 10 个样品每次实验

废水含银量就达 2g，可回收的银量相当可观。若把化学耗氧量测

定后的废水样收集起来，批量集中处理，就可以很好地解决实验

室污染环境和资源浪费问题。
化学耗氧量废水中银的回收有多种方法，如电化学法、化学

法等，其中尤以化学法中的氯化银沉淀还原法较为经典，废水中

的银离子经氯离子沉淀完全后，可用不同的还原剂还原分离。本

文介绍一种原料易得，操作简便，固液易于分离的 COD 废液处理

与提银新方法。

2 方法原理

废水的银离子与氯离子反应后生成氯化银白色沉淀，氯化银

沉淀与金属铁发生还原反应，还原出金属银。利用磁铁吸引铁而不

吸引金属银的特性，可把铁质表面附着的还原银与铁快速分离。
利用在碱性条件下，重金属离子易与氢氧根离子生成金属氧

化物沉淀，而且该类金属氧化物溶度积较小的特性，可在提银后

的 COD 废液中加入 NaOH 溶液，中和酸度、去除重金属离子。废

水经 NaOH 等碱中和处理后再处置。

3 还原银操作步骤

倾倒已收集的容量约 10L 的 COD 废液于适当的塑料盆中，

在玻璃棒的不断搅拌下，加入适量的食盐粉末或加入浓的氯化钠

溶液，立即有白色氯化银沉淀生成，继续搅拌直至食盐完全溶解、
静置，取上清液少许加食盐检验是否有氯化银沉淀生成，如有，继

续在废液中加食盐粉末直至无沉淀生成、静置 1h，倾出上清液备

处置。用自来水反复洗涤氯化银沉淀 2～3 次，收集沉淀泥至

1000mL 烧杯中待用，取过量铁屑 （例如机床切削下来的丝状铁

屑）投入烧杯中，使与泥状氯化银沉淀充分接触（用玻璃棒搅拌），

立即发生反应，并有黑色金属银泥还原析出，银泥附着在丝状铁

屑表面，同时放出大量的热，静置烧杯于通风橱内过夜，使反应完

全。次日，反应完成后，取一磁铁，置与烧杯外壁底部，以吸住未反

应完全的剩余铁屑，用水冲洗铁屑与银泥，使铁屑与银泥完全分

离，收集分离液，使之固液分离。用自来水洗涤固体银泥数次，以

洗净硫酸铁等杂质，沉淀银泥，加热烧杯以烘干水份，同时防止银

泥流失，最后烘干银泥，得粉状具有金属光泽的灰色粗银粉产品，

称量重量，计算回收率。
此法提取金属银后备处置的上清液 COD 废液中，银离子经

过化学反应已得到有效的提取，废液同时经洗涤水的稀释，酸度

有所降低。提银后的 COD 废液经 NaOH 溶液进一步调节 pH 值至

7~8，大多数重金属离子如总汞、总铬、总银已被去除，可进一步处

置。

4 粗银提纯

所得到的粗银粉可用不同方法提纯，其一，物理熔融法，即在

泥坩锅中将 入银粉，加入硼砂等药剂，在 1000℃的温度下熔融去

后倒入木模，将得到纯度较高的块状白银。其二，是用硝酸重新溶

解粗银，用化学法进行精制。

5 结论与建议

利用食盐、铁屑、磁铁等日常易得的物品，能够简单快速地从

化学耗氧量废液中提出金属银，不失为实验室处理含银废液的一

种好方法。利用铁可被磁铁吸引，而银粉不可被吸引的特性，可把

铁质与银泥完全快速的分离，从而得到纯净的银粉。该方法不但

回收了银粉，又利用废铁与强酸性 COD 废液反应，降低强酸的酸

性，减少了处理含 H2SO4 的 COD 废液所需 NaOH 消耗量，产生的

废液为 FeSO4 等盐类，对环境危害小。其原料易得，操作简单，收

率高，提纯后的块状白银易于保存。但提纯过程要注意化学耗氧

量废液的强酸性和腐蚀性，操作时防止溅出废液触及人体，并注

意最终废液合理的处置。反应过程因铁屑含硫，反应生成硫化氢

气体，需在通风橱中进行。
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