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Chapter 1

第第第8章章章假假假设设设检检检验验验



4/14

JJ
II
J
I

Back

Close

1.1 单单单正正正态态态总总总体体体均均均值值值的的的假假假设设设检检检验验验

一、𝜎2 为已知，𝜇 的假设检验

① 𝐻0 : 𝜇 = 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 ̸= 𝜇0

拒绝条件：如果 𝜇̂ = 𝑋̄ 与 𝜇0 相差过大，则拒绝 𝐻0

拒绝域形式：X0 =
{︀
|𝑋̄ − 𝜇0| > 𝐶

}︀
在原假设下，由抽样分布定理：

𝑋̄ − 𝜇0

𝜎/
√
𝑛

∼ 𝑁(0, 1)
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则拒绝域为

X0 =

{︂⃒⃒⃒⃒
𝑋̄ − 𝜇0

𝜎/
√
𝑛

⃒⃒⃒⃒
> 𝑢1−𝛼

2

}︂

为形式上方便，常记 𝑈 = 𝑋̄−𝜇0
𝜎/

√
𝑛
，则拒绝域可写为

X0 =
{︁
|𝑈 | > 𝑢1−𝛼

2

}︁
称此时 𝜇 的假设检验为 𝑈 检验法。
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② 𝐻0 : 𝜇 = 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 > 𝜇0

拒绝条件：如果 𝜇̂ = 𝑋̄ 比 𝜇0 大很多，则拒绝 𝐻0

拒绝域：

X0 = {𝑈 > 𝑢1−𝛼}
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③ 𝐻0 : 𝜇 = 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 < 𝜇0

拒绝条件：如果 𝑋̄ 比 𝜇0 小很多，则拒绝原假设

拒绝域：

X0 = {𝑈 < 𝑢𝛼}
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其余情形类似，且拒绝域和前述的单尾，双尾情形一致。

④ 𝐻0 : 𝜇 = 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 = 𝜇1 (𝜇1 > 𝜇0)

拒绝条件：如果 𝑋̄ 比 𝜇0 大很多，则拒绝原假设

拒绝域：

X0 = {𝑈 > 𝑢1−𝛼}

⑤ 𝐻0 : 𝜇 ≤ 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 > 𝜇0

拒绝条件：如果 𝑋̄ 比 𝜇0 大很多，则拒绝原假设

拒绝域：

X0 = {𝑈 > 𝑢1−𝛼}

⑥ 𝐻0 : 𝜇 > 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 ≤ 𝜇0

拒绝条件：如果 𝑋̄ 比 𝜇0 小很多，则拒绝原假设

拒绝域：

X0 = {𝑈 < 𝑢𝛼}
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例例例 1.1.1. 由经验知某种零件重 𝑋 ∼ 𝑁(15, 0.05)，技术革新

后，抽测了 6 个样品，测得样本均值为 𝑥̄ = 14.9，已知方差不

变，问革新后这批零件平均重量是否仍为 15？(𝛼 = 0.05)

解：由题意，这是正态总体均值的假设检验。

（1）提出统计假设：𝐻0 : 𝜇 = 15, 𝐻1 : 𝜇 ̸= 15

（2）由于方差已知，选择 𝑈 检验法；

（3）拒绝域为

X0 =
{︁
|𝑈 | > 𝑢1−𝛼

2

}︁
（4）取 𝜇0 = 15, 𝜎 =

√
0.05, 𝑛 = 6, 𝑢1−𝛼

2
= 1.96，有⃒⃒⃒⃒

𝑥̄ − 𝜇0

𝜎/
√
𝑛

⃒⃒⃒⃒
=

⃒⃒⃒⃒
14.9 − 15
√
0.05/

√
6

⃒⃒⃒⃒
= 1.0954 < 1.96

则样本落在拒绝域之外，不拒绝 𝐻0，接受革新后这批零件平均

重量仍为 15。
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二、𝜎2 未知时，𝜇 的假设检验

当方差未知时，𝑈 检验不再适用。由抽样分布定理，我们有

𝑇 =
𝑋̄ − 𝜇0

𝑆/
√
𝑛

∼ 𝑡(𝑛 − 1)
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① 𝐻0 : 𝜇 = 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 ̸= 𝜇0

拒绝条件：如果 𝑋̄ 与 𝜇0 相差过大，则拒绝 𝐻0

由于 𝑡 分布左右对称，与正态分布有相似的分位点

拒绝域可写为

X0 =
{︁
|𝑇 | > 𝑡1−𝛼

2
(𝑛 − 1)

}︁
称此时 𝜇 的假设检验为 𝑇 检验法。
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前面是 𝑇 检验的双尾检验，𝑇 检验也有上、下两侧单尾的情

形。

② 𝐻0 : 𝜇 = 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 > 𝜇0

拒绝条件：如果 𝑋̄ 比 𝜇0 大很多，则拒绝原假设

拒绝域：

X0 = {𝑇 > 𝑡1−𝛼(𝑛 − 1)}

③ 𝐻0 : 𝜇 = 𝜇0, 𝐻1 : 𝜇 < 𝜇0

拒绝条件：如果 𝑋̄ 比 𝜇0 小很多，则拒绝原假设

拒绝域：

X0 = {𝑇 < 𝑡𝛼(𝑛 − 1)}

④⑤⑥类似。
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例例例 1.1.2.某厂每日倾入河流废水中某物质含量不得超过 3𝑝𝑝𝑚，

连续 15 天记录为：

3.1 3.2 3.3 2.9 3.5 3.4 2.5 4.3 2.9 3.6 3.2 3.0 2.7 3.5 2.9

设测定服从 𝑁(𝜇, 𝜎2)，试在显著水平 𝛼 = 0.05 上判断该厂是

否符合规定？

解：由于工厂长期存在，故由经验知工厂排染量是符合规定

的，只有非常显著的大排污量，才否定它。

（1）提出统计假设：𝐻0 : 𝜇 ≤ 3, 𝐻1 : 𝜇 > 3

（2）由于方差未知，选择 𝑇 检验法；

（3）拒绝域为

X0 = {𝑇 > 𝑡1−𝛼(𝑛 − 1)}

（4）由样本数据计算得 𝑥̄ = 3.2, 𝑠 = 0.4358。取 𝜇0 =
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3, 𝑛 = 15, 𝑡1−𝛼(𝑛 − 1) = 𝑡0.95(14) = 1.7613，有

𝑥̄ − 𝜇0

𝑠/
√
𝑛

=
3.2 − 3

√
0.4258/

√
15

= 1.7774 > 1.7613

则样本落在拒绝域内，拒绝原假设，接受该厂排污量超标。
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