
随机变量及分布 
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称X 为定义在样本空间上的随机变量。 

定义 :R X R 设 为样本空间， 为实数集，

    重庆地区的空气质量可以划分为四个等级：正

常、轻度污染、中度污染、重度污染。 

引例 

假设样本空间为Ω = {正常, 轻度污染, 中度污染, 重度污染} 

{1,2,3,4}X



早高峰时一个交通路口来
来往往的车辆数X ，它的
可能取值：0,1,2，…。 

X——离散型随机变量 

电视机的使用寿命Y，
它的可能取值为[0, ∞); 

同学们在大学期间月
平均生活消费Z，可能
取值为[C1, C2]; 

 

Y, Z——连续型随机变量 

X




 



离散型

连续型

非离散、非连续

随机变量的分类： 

例 



例 假设2015年重庆空气质量情况如下 ： 
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随机变量X的概率分布图 

正常 轻度污染 中度污染 重度污染 

X 1 2 3 4 

概率分布 0.4 0.3 0.2 0.1 



“空气污染程度不高于轻度污染”的事件可以表示为 { 2}X 

{ 2}P X  { 1} { 2}P X P X    0.4 0.3 0.7  

定义 ( )= { },F x P X x x R  

称F(x)为随机变量X的分布函数。 

注意：一个随机变量X对应唯一的分布函数。 

分布函数F(x)具有什么特征呢？ 



分布函数的性质 

1. ( ) 0,F x x R  非负性

2. ( )=0, ( )=1F F 特殊性

1 2 1 23. , ( ) ( )x x F x F x  单调性
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右连续性

5. { } ( ) ( )P a X b F b F a   计算概率



( ) { }F x P X x 
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用连续型随机变量Y表

示同学们在大学期间的

月平均生活消费。假设

最低消费500元，最高

消费1400元。则Y的分

布函数如图所示。 

( )F y
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小结 

（1）随机变量的定义 

（2）分布函数 

（3）分布函数的性质 

( ) { }F x P X x 


